2.1.2 Kartézsky sou €in

Predpoklady:

Co znamené zadhadny nadpis, n@kne definice:
Kartézsky sowin mnozin A, B:

Jsou dany mnozing, B. Kartézsky sotin AxB je mnozZina vSech uspaanych dvojic
[xy] . kdexOA yOB.

Tim vime vSechno pi#bné a zénemeresit giklady.

Pr. 1: Jsou dany mnozinA={a;b}, B={0;17}.
a) Sestroj kartézsky sdtn AxB. b) Sestroj kartézsky séin Ax A.

' a) kartézsky satin AxB.

- Jde o analyzu textu, tedyeni. Postupujeme podle definice:

- Kartézsky sotin AxB je mnozina=> AxB={ }

' ted’ musime najit prvky:

mnozZina usptadanych dvojix, y] , kdexOA yOB = sestavujeme dvojice , |

'+ prvni je éco zA = [a, |
'+ druhé rco zB = [a,0]

Mame sestavit viechny dvojiee AxB ={[a,0] [a,] [a] [b.§ [b L [b 7]}

' b) kartézsky satin Ax A.
- Stejne jako fedtim, ale i na druhé misto vybiramaA.z

wxA{[aa] [ab] [b.a] [o1]

Poznamka: Pri sestavovani dvojice je dobré postupovat systakgtabychom nadto
nezapomali.

Pedagogicka pozndmkaodnre studend bude chtit definici naifklade vyswtlit. Vysvétleni
se jim samoizjm¢ dostane, ale nejil je nutné, aby sami zkusili text rozebrat a

najit odpo¥d’. | Spatny pokus ma cenu, protoZze s&jzdd usoudit na to, co Spétn

piecetli nebo Spathpochopili. Navic zkuSenosti ukazuji, zZ&3ina tch, ktei to
nakonec zkusi, \eSi iklad i bez vys¥tlovani sprava (nejwtsSim problémem je
vétSinou préa¥ to ,pokouseni se).

PF. 2: Je dan kartézsky séin CxD ={[1, 2[13[0] O,B . Ui mnoZinyC, D.

' MnozinuC tvori vSechnaisla, ktera jsou v kartézském gow na prvnim mist mnozinuD

ta nadruhém=C={1,0, D={23.



Pr.3:  Je dana mnozintl ={[1,1] [1,9 [ 3,3 . Je tato mnoZina kartézskym smem
ExF mnozinE, F?

- Mnozina neni kartézskym stinem. Prvek 1 se vyskytuje ve dvou uiguanych dvojicich.
- Druha mnozina tedy musi obsahovat mininiawaa prvky, ale prvek 3 z prvni mnoziny se
' v mnozire M vyskytuje pouze v jedné usf@mané dvojici.

H Pr. 4: Dopli mnozinuM z predchoziho fikladu co nejmensSim gtem prvki tak, aby
‘ doplnsnd mnoZina byla kartézskym sinem ExF mnoZinE, F.

-V mnoZirg chybi druha usgéddana dvojice prvku 3[3,1] .

E={13,F={13

Pr. 5: MnozinaG ma @t prvki, mnozinaH ma 10 prvk. Kolik prvka méa kartézsky sa@in
mnozinGxH ?

- Ke kazdému prvku & musime vytvtit dvojice se vSemi prvky H, tedy 10 dvojic ke
' kazdému prvku 25, dohromady5[10= 5C dvojic.

Pedagogicka poznamkaNasledujici definici by rli studenti sestavit sami. Pomozte jim
pouze s tim, Ze si maji prochazet definici kartéhasksodinu AxB a nenit text

dle poteby. Ri kontrole je pak lepSi sestavit definici na talyhamicky, nez ji
jen promitnout na z&

‘ Pi. 6: Sestav definici kartézského st tfi mnozin A, A,, A,.

' Bereme jvodni definici a minimecasti, které jsouifimo navazany na dvojici mnoz B.

- Kartézsky sosin AxB je mnozina véech uspaanychdvojic , kde xOA yOB.
Kartézsky sotin A x A, x A, je mnozina vSech uspadanychrojic , kde
- xOA, yOA, zOA,.

' Trojice musime sestavovat proto, abychoisii misto pro prvky zeieti mnoziny A, (obs
. mista v fisobni dvojici byla obsazena).

Kartézsky sowin mnozin A, A,, A;:
Jsou dany mnoziny, A,, A,. Kartézsky sotin A x A, x A, je mnozina vSech uspadanych
trojic [x, y, 2], kdexOA, yOA,, zOA,.

PF. 7 Jsou dany mnozinyA ={1,3, A, :{%;j} A, ={\/§\/6} . Uri pocet prvki
| kartézského sainu A x A, x A,. Ui kartézsky soéin A x A, x A,.
- VSechny i mnoZiny maji po dvou prvcich> 2 moznosti na prvni misto v trojici, &lv

' moznosti na druhé misto, ke kazdému na prvnimérai@ moznosti naéti misto, ke kazdé
. kombinaci na prvnich dvou misteeh tedy 2[2[2= 8 moZnosti.
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Pedagogicka poznamkaNekteri studenti maji tendenci@skait priklad 6 areSit rovnou
piiklad 7 (zda se jim konkré&¥jsi). Casto neus§i, protoieSeni pikladu sedm
povoluji pouze &m, kte'i uz maji zkontrolovanou Sestku.

Pi. 8: Sestav definici kartézského stu n mnozin A, A,, ..., A, .

' Bereme jvodni definici a minimecasti, které jsouidmo navazany na dvojici mnozi B.
. Kartézsky sotin Ax B je mnoZzina vSech uspamanychdvojic , kdexOA yOB.

Kartézsky sotin A x A, x...A je mnozina vSech usfadanych-tic , kde
Ca A a,UA, ....a, UA,.

Kartézsky sowin n mnozin:
Jsou dany mnoziny, A,, ..., A, . Kartézsky sotin A x A x......x A je mnozina vSech

uspdadanycm-tic [a, a,,...,a,], kdea, OA, a,0A,, ....a, OA,.

Pedagogicka poznamka¥V definici kartézského s@inu by bylo spravési psat ,trojic
[a,, a,, a,], ale studenti &3inou pisi definici tak, jak je uvedeno vySe. Nacm
to tak a neupozauji na to, aby nili co fesit v gikladu 8. Diskuse o tom, pto
neni mozné psattic [X, y, ....n], jsou utit& zajimaveé.

Existuji i kartézské sainy nekoneénych mnozin, ktera pak nejdou zapsat vypisem.
Napriklad kartézsky saiin Rx R zobrazujeme jako rovinu (stadnice bod jsou uspéadané
dvojice dvou realnychiisel).

Shrnuti: Kartézsky sotin je mnozinou vSech usfidanycm-tic sestavenych z prik
mnozin sodinu.



